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Fereastra Project Manager a) pentru un proiect nou b) pentru un proiect ierarhizat



Fereastra Project manager este utilizata pentru a avea o privire generala
asupra resurselor implicate in proiectul curent, afisand resursele grupate
pe categorii sau foldere. Resursele includ: foldere cu scheme (Schematic
Folders),

-pagini schema (Schematic Pages),

-biblioteci de componente (Part Libraries), componente (Parts), fisiere
VHDL,

-rapoarte generate, de exemplu lista de conexiuni (Netlist) sau lista de
materiale (Bill of Materials)

-alte articole legate de simularea electrica (modele, stimuli) sau de
limbajul VHDL (fisiere VHDL).

Project Manager-ul creeaza o structura de tip logic, pe disc sunt salvate:
fisierul design .DSN, asociat acestuia este figierul proiect .OPJ si fisierele
tip raport din zona Output.

Un proiect contine un singur design, un design contine minim un folder
schematic, un folder schematic contine pagini schema iar in paginile
schema sunt continute simbolurile electrice.

IHINOTAI!!! Un proiect .OPJ nu contine efectiv resursele. El face doar
trimiteri, link-uri spre resurse. Din acest motiv atunci cand se muta
figierele pe alt calculator trebuie mutat fisierul .DSN, figierul .OPJ va fi
creat din nou.




Crearea unui proiect nou: File—New Project
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Dupa crearea proiectului se pot schimba numele fisierelor proiect sau design sau
denumirile folderelor sau ale paginilor schematice.



Ferestre active la deschiderea unui proiect de tip Schematic

SE

X
File Edit Wiew Place Macro Accessories  Options  Window  Help

Q||| 8 &2 =z = RSB vl ]m| 5]z ] k] 2]
BEET R0y
PCE E— -t = ZI =
£3 Fie | %5, Hisrarchy| AND3B ==
=0 Desian Resources e mome  moEs B
BB \bed.dsn [ —
. B-& B 1
o LB B o
EI Design Cache S BCDO A
Iil Library P_ER
------ £ outputs BCD1 E
------ 3 Referenced Projects o E
BCD2 —
=1
Fereastra «|
e
Project ;
; y 5
BCDO i
Manager - o
BCD3 &
AND2B b

 Fereastra editorului de scheme

E Session Log

Fereastra Session Log -
| ol

0 items selected |Scale=200%  ¥=2.90 ¥=13.90



% OrCAD Capture - [/ - (SCHEMATIC1 : PAGE1}] -|a] x|

PO File Edt ‘iew Tools Place Macro Accessaries Options Window Help cadence ~=I=x
FIEEIEFERE Y S C R R NE [ RE et k=R T a4
/
. s : ' — : ' ' F
/ o
P
—— o Bara cu unelte £,
Caroiaj de (Toolbar) Paleta cu b
referinta unelte a =
| (Grid reference) editorului de L
scheme / i
(Tool palette) ,{
zlx_x
. 3
N —— Aria de lucru — E
R
|x
Indicator T
H (Title Block) =N
i |
Linia de stare q
(Status Bar) F E
\ [z ‘ ;:-clv.:enl Number rw ab‘c,
| | a.h-: Zaknlay, Mady 10, 2012 Freel 1 of 1 @

| |0 items selected |Srale= 95%  ¥=2.10 ¥=4,50

Interfata de lucru a programului Capture in modul de editare
a paginii schema (Schematic Editor)



Status Bar

Zona “Status bar” situata in josul paginii afigeaza informatii
despre actiunile curente, numarul de articole selectate, nivelul de
zoom si pozitia pointer-ului.

Campul din stanga
Campul din stanga prezinta descrieri uneltelor selectate sau
articole din meniu.

Campul central
In campul central se afiseaza numarul de articole selectate in
pagina schema sau in editorul de part-uri.

Campul din dreapta

In campul din dreapta sunt afisate scala curenta de marire (zoom)
si pozitia, locatia pointerului. (de ex. Scale=75% X=20.0 Y=25.0).
Unitatile de masura pot fi inchi sau milimetri, in functie se setari.
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Selectare & Place Part
Place Wire it Place Net Alias
Place Bus = Place Junction

Place Bus Entry
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Place Power
Place Hierarchical Block

Place Pin

Place off-page connector |K Place No-connect
Place Line =3||  Place Polyline
Place Rectangle < Place Ellipse
Place Arc i Place Text
Place IEEE symbol €| £}||  Place Pin Array

Barele cu unelte (toolbar si tool palette) sunt andocabile, adica se pot
deplasa (drag) in alte pozitii. De asemenea se poate schimba si dimensiunea
lor, de exemplu se pot afisa butoanele pe doua linii.



Setari ale proiectului/schemei Options—Preferences
Options—Preferences Color-Print
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Anumite articole pot fi setate ca invizibile alocandu-le aceeasi culoare ca fondul
plansei de desen (Background). Elementele grafice de desen: liniile, poliliniile si
arcele au culoarea precizata in tabloul Preferences, tab-ul Miscellaneous. Daca
culoarea in acest tablou este setata pe pozitia default, atunci ele vor avea culorile
din tabloul Colors/Print. Selectarea-deselectarea din zona Print nu are efect decat
asupra operatiei de tiparire, uzual se debifeaza grila.



UNITATI DE MASURA S| GRILE
Options— Schematic Page Properties

schematic Page Properties x
Fage Size | Grid Heferencel Miscellanenusl
—nitz
¥ Inches ™ Millimeters
Mew Page Size Wfidth Height
o A 9,700 7.200 inches
- 15.200 9.700 inches
- 20200 15.200 inches
0 32200 20,200 ihches
- 42 200 32200 inches
" Custam |2.700 7.200 inches
Fir-to-Pin Spacing: 0100 inches
k. I Cancel | Help |

/\ Parametrul pin-to pin spacing controleaza dimensiunea cu care apar simbolurile in
plansa de desen si reprezinta distanta minima dintre terminalele componentelor,
distanta care este totodata si pasul grilei. Valoarea parametrului pin-to pin spacing
odata fixata pentru o pagina schema nu mai poate fi modificata.



Componente Orcad

-Part — componente cu semnificatie fizica care se vor regasi pe circuitul imprimat
-Symbol articole auxiliare cu rol de eticheta*

Power

*Off-page Connector

*Hierarchical Port

*Title Block™ (nu are pini)

Bibliotecile de part-uri sau simboluri sunt organizate sub forma unor fisiere cu
extensia *.olb, de la Orcad Library.

Daca schema este introdusa in Capture in vederea realizarii circuitelor imprimate
(PCB) de regula part-urile trebuie puse in corespondenta cu componente reale:
tranzistoare, circuite integrate, conectoare, relee, etc. Aceste componente
electronice se gasesc fizic sub forma unor capsule — package care se planteaza
pe placa de circuit imprimat pentru a realiza functile modulului electronic. In
programul Layout se utilizeaza pentru capsula denumirea de “footprint”.

Daca schema realizata se doreste a fi simulata cu PSPICE atunci este necesar ca
un part sa reprezinte un anumit model sau o functie de circuit.



OBS. Atragem atentia asupra notiunilor utilizate in diverse programe CAD de
proiectare in domeniul electronic care pot crea unele confuzii. Astfel, prin simbol
electric, electronic in general intelegem strict reprezentarea grafica a unei
componente electronice. Un part (engl.) = piesa, sau tradus de noi componenta
fizica este identificata prin numele sau prin codul acesteia. De exemplu, articolul
"NPN" identifica un tranzistor generic de tip NPN iar “2N2222” este numele unui
tranzistor real. Fie ca este vorba de NPN sau de 2N2222 reprezentarea vizuala a
componentei respective in blocul de realizare a schemelor se face tot sub forma
unui simbol grafic, simbol care de cele mai multe ori este identic. O componenta
cu corespondent fizic poate contine definite sub diverse forme si alte informatii,
(proprietati) ca de exemplu capsula asociata utilizata in blocul PCB (footprint),
numarul de unitati (simboluri) continute intr-o capsula (de ex. cele patru porti Sl-
NU continute in capsula DIP16 a circuitului integrat SN7400), alte informatii
legate de definirea electrica a terminalelor ( de ex. terminale de tip intrare, iesire,
open colector), informatii despre permutarea (swap) pinilor sau a portilor, etc.
Aceste informatii sunt “transparente” la o prima privire in schema electrica.



PSPICE CAPTURE
MODEL SPICE Pin 1 PART
caracteristici || reprezentare grafica
electrice Pin 2
.model BC107A 3 °
NPN(Is=7.049f Xti=3 )
Eg=1.11Va=1163 | [¢
Bf=375.5 )

Pin 1
Pin 2
Pin 3

LAYOUT

Pin 1

Pin 2

Pin 3

FOOTPRINT
reprezentare fizica

Informatii continute in articolul “part”




Simboluri grafice /terminologie
|IEC Publicatia 117

IEEE Std 315-1971

IEEE Std 315-1975 (Reaffirmed 1993)
ANSI Y32.2-1975 (Reaffirmed 1989)

CSA Z99-1975
(Revision of IEEE Std 315-1971

IEEE Standard
American National Standard
Canadian Standard

Graphic Symbols for Electrical and
Electronics Diagrams

Simbol preferat IEC -

pentru condensator
polarizat

ANSI ¥32.1-1972
CSA 799-1872)

Style 1

Style 2
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E
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Realizarea scemei- Plasarea simbolurilor grafice

Place Part/ Place Power, Place Ground
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Plasarea simbolurilor de masa sau de alimentare

Place Ground |
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Simbolurile de masa si alimentare sunt stocate in biblioteca CAPSYM.OLB.

Ferestrele Place Ground sau Place Power sunt similare cu fereastra Place
Part.



Crearea de part-uri- simboluri grafice

Cand este necesar sa cream sau sa editam un simbol nou?

- simbolul original nu poate fi gasit in biblioteci,

- simbolul original nu este corect sau are alte atribute.

In ambele situatii este recomandat sa se editeze un simbol existent!
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Crearea unui part nou: Click dreapta mouse—New Part (in biblioteca curenta)

Hew Part Properties

Mame: |SIME=IIIL_NEILI
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Package Type
|7 " Homogeheous

" Heterogeneous

Part Mumbering
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Attach Implermentatior... |

Help
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W Fin Mumber Visible

Campul Name se completeaza cu numele
part-ului si va fi utilizat la plasarea intr-o
schema. Ex. 2N2222, LM358, CDB400,
741.S244. Lungimea maxima a unui nume de
part este de 31 de caractere.

Campul Part Reference Prefix specifica
prefixul de identificare al part-ului, de
exemplu R pentru rezistoare sau C pentru
condensatoare, etc.

Céampul PCB Footprint contine numele capsulei PCB utilizate de part-ul respectiv; acest camp
poate fi lasat necompletat daca part-ul va fi utilizat doar la editarea schemei electrice.

Campul Parts per Package stabileste numarul de entitati din cadrul capsulei indicate de campul
PCB Footprint. Valoarea implicita este 1 dar exista situatii cand acest numar este mai mare: de
exemplu portile NAND SN7400 sunt cate 4 in capsula DIP14 iar bistabilii “D” SN7474 cate 2 in

acelasi tip de capsula DIP14.

Campul Package Type specifica daca toate part-urile unei capsule au reprezentari grafice
identice (homogenous) sau diferite (heterogenous). De obicei, optiunea este homogenous.

Campul Part numbering indica modul in care sunt identificate part-urile din cadrul aceleiasi
capsule - numeric ( U*1, U*2... ) sau alfabetic ( U*A, U*B...), unde * reprezinta numarul curent al
respectivei componente fizice. De obicei se foloseste optiunea Alphabetic.



Optiunea Create Convert View indica faptul ca part-ul respectiv are doua reprezentari - normala
si “convert”. Reprezentarea “convert” semnifica o forma alternativa sub care este memorat part-
ul, echivalentul unei conversii De Morgan la portile logice de exemplu.

U1A U1A
1 :: 1
2 2
SN5400 SN5400
L2A U2A
i 1
3 3
5402 5402
TIP "NORMAL" TIP "CONVERT"

Optiunea Pin Number Visible este in general necesara, singurele exceptii fiind componentele
la care toti pinii au aceeasi functie - rezistoarele, condensatoarele nepolarizate si bobinele
obisnuite - si la care nu este necesara numerotarea lor.

Butonul Part Aliases deschide un dialog din care se pot adauga sau sterge copii ale
componentei numite pseudonime — “aliases”, care au aceleasi reprezentari grafice dar au nume
si valori diferite. Se pot defini, daca se considera util, tranzistoare diferite din aceeasi familie, de
ex BC107, BC107B, BC107C, BC109, BC109B, etc. editand grafic numai o singura componenta
numita parinte (parent). Componentele definite ca alias sunt vizualizate in lista din biblioteca ca
un simbol cu o linie care trece prin simbolul utilizat in lista (poarta $1). Atunci cand se editeaza
un part de tip alias in fereastra se va vedea numele part-ului “parinte”. Cand este
copiat/mutat/sters un part “parinte” aceleasi operatii se transfera si part-urilor “alias”.

Butonul Attach Implementation permite atasarea unei “implementari” simbolului creat.
Definirea unei implementari inseamna ca simbolul (part-ul) care va aparea in schema are de
fapt o structura (si o comportare) complexa. Una din cele mai simple implementari este
atasarea unui model SPICE unui part nou creat.



New Part
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Terminale tip Power
setate ca invizibile

Denumirea simbolului
"Part Reference”

Elemente grafice: linii
si arce de cerc

Terminale tip Line, vizibile, cu
numele si numerele vizibile

Text informativ

Terminal tip Dot

Puncte de control ale

- conturului simbolului

Céamp in care se va afigsa in schema continutul
proprietatii Value (Valoarea componentei)

Conturul simbolului
“Part body border”

Elemente ale unui simbol in editorul grafic



Pini- plasare diferite forme /afisare nume-nr.

Place Pin B3 |
Marne: Shape:
[ouT] [Line =l

C | |
MNumber Type: -
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Part B eference e R
Pin Mames Rotate
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Forma pinului | Descriere Reprezentare
grafica
Clock — ceas Simbol de ceas.
Dot — punct Simbol de tip logic invers.
Dot clock — Simbol de ceas activ pe
clock inversat starea logica inversa.
Line — linie Terminal tip linie cu lungimea
de trei unitati ale grilei.
Short — scurt Terminal tip linie cu lungimea
de o unitate a grilei.
Zero Length — Terminal cu lungime zero
lungime zero reprezentat sub forma unui
semn “+” inscris Tntr-un cerc.
0K Forme de pin in programul Orcad
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Modificarea afisarii Options — Part Properties
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Realizare schema - Adaugare conexiuni PLACE WIRE

*Comanda de adaugare a conexiunilor electrice, PLACE WIRE , este o optiune ce permite
utilizatorului sa conecteze electric doua simboluri. Conexiunile pot porni si se pot opri "din
(in) aer". La terminarea unei conexiuni intr-o alta conexiune, programul plaseaza in mod
automat un punct de jonctiune. Conexiunile sunt trasate in mod normal din doua segmente
articulate la 90°. Pentru a realiza conexiuni cu alte unghiuri decat 90° se traseaza
conexiunea tindnd apasata tasta SHIFT.

*Terminalele simbolurilor sau part-urilor Orcad contin un patrat (Connection Square ),
patrat care dispare atunci cand conexiunea este realizata, fiind o indicatie foarte buna a
realizarii corecte a conexiunii electrice. Daca se lucreaza in afara grilei, cu butonul Snap to
grid pe starea OFF (rosu), exista mari riscuri sa nu se realizeze conexiunea in mod corect.
*Pentru a marca pinii lasati intentionat neconectati programul are prevazut un simbol sub

forma literei “x”, care se plaseaza cu comanda Place No Connect sau apasand butonul
corespunzator din paleta cu unelte.

U1A U1A |
1 l 1 : : y
= 3 3 (a) Part imediat dupa plasare,
- 2| 2 (b) conectare corecta,
2408 2408 (c) utilizarea simbolului “No Connect”
(a) (b) pentru pinul 2,

(d) greseala grava, simbol
U1A neconectat, desi au fost trasate

U1A
1 1 conexiunile
3 3
2 2
< 5408 5408
(c)

(d)




Realizare conexiuni PLACE NET ALIAS

Legaturile dintre simboluri sunt realizate automat (implicit) de program daca portiunile din arborii
de conexiune au acelasi nume. Numirea arborilor de conexiune se poate realiza prin utilizarea
comenzii PLACE NET ALIAS, care adauga o eticheta “alias” atasata respectivului arbore de
conexiuni.

O alta modalitate de numire a arborilor de conexiune este utilizarea de articole tip Symbol
(Power, Off-page connector, Hierarchical Symbol) care impun numele lor arborilor la care sunt
conectati. Se mai spune ca acestea sunt simboluri globale. Numele poate fi editat in mod
convenabil. De exemplu un articol tip sursa VCC_BAR poate fi redenumit +12V, de exemplu.

Aceleasi consideratii stau la baza conectarii pinilor de alimentare invizibili ai circuitelor
integrate. Ei sunt conectati automat la un arbore de conexiuni cu acelagi nume ca al lor.

J1
e oo vgp J1
\Yele 2 - 1

.

C1_ CONZ2 C1 CON2

2.2nF =

2.2nF

Conectare realizata utilizand Net Alias si simbolul VCC de tip Power



Realizarea conectarii tip BUS
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Varianta “clasica” de desenare
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Varianta de desenare cu BUS
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Bus entry
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Operatiile necesare sunt: Place Bus, Place Bus entry, Place Wire, Place Net Alias



Verificarea din punct de vedere electric a schemei proiectate DRC

Design Rules Check (DRC), este o procedura configurabila printr-o comanda de tip
tablou. Comanda se gaseste in meniul Tools atunci cand este activa fereastra Project
Manager

x
i Design Rules Check I ERLC b atrix |
—Scope b ode |
¥ Check entire design i Use occurrences
" Check selection ¥ Use instances [Prefered)
—Achan

¥ Check design rules
" Delete existing DRC markers

—Report
[” Create DRC markers for warnings
[T Check hierarchical port connections ¥ Check unconnected nets
[ Check off-page connector connections [ Check SDT compatibility
v Report idertical part references [ Report off-grid objects

¥ Eepart invalid packaging [ Feport all net names
[ Beport hierarchical ports and off-page connectars

Feport File: [ iew Output
ID:"-.F'HDGH.&-.M FILES'ORCADYWWORKATEST_REST1.DRC Browse. .. |

k., I Cancel | Help

Tabloul procedurii DRC



O anumita clasa de verificari se refera la conexiuni intre part-uri. Verificarea conexiunilor
declarate ca interzise se face pe baza tipului pinului (terminalului), tip care este definit la
crearea part-ului respectiv. Atentionarile si erorile sunt plasate intr-o matrice (numita ERC —
Electrical Rules Check) care contine pe linii $i pe coloane diverse tipuri electrice de terminale
apartinand componentelor si dispozitivelor electronice reale.

Deszign Rules Check |

Bigirectionsl g* o
St WIE] & &
Open Collector E

Paszive ) £
3 State
Open Emitter
Imput Port W
Bidirectional Port
Output Port

Cipen Collector Port o
Paszive Port W] W] E | E | W bl o e T o
3 State Port W
Open Emitter Port
Power W|EI|E E|EI|E
Unconnected  w W

miE

¥
%ﬂ
A
&
4]
"
[#]

Restore defaults |

k., I Cancel | Help |

Tabloul matricei erorilor electrice (ERC matrix)



D25

p-o

TF4 BTY01-200
14 D26 i
33 15V W
‘ 13 .
1-200 D25 I
4 BTY01-200

1 1 12 RE9 D27

R96 I 10 ‘ Tk

2L'RT .

Yiew DRC Marker
ERROR: [DRCO037]
Same Fin Humber connected ta more than one net.

D252 Mets: '+15V" and 'MO1123"

oA [ 1 B 3
Exemplu de erori semnalate prin markere DRC (sub forma circulara)

in figura este prezentat modul de afisare a marker-ilor de eroare sub forma unor cercuri.
|dentificarea erorii se face prin dublu click pe marker-ul corespunzator sau se poate citi fisierul
Session Log. Tot in figura, la dioda din partea superioara mesajul afisat este legat de conectarea
aceluiasi pin la mai mult de un arbore de conexiuni, un mesaj oarecum confuz. Eroarea este insa
evidentd, fiind foarte grava. in schema existd doua diode numite la fel: D25. in partea stanga, la
transformatorul TF4, marker-ul semnaleaza un posibil conflict intre tipurile de pini conectati. in
contextul proiectului respectiv, se poate ignora sau nu acest mesaj. Oricum, deoarece nu se
poate genera fisierul de transfer (Netlist), trebuie modificata matricea ERC pentru a nu semnala
decét atentionare (Warning)in situatia acestei conectari.



Realizarea transferului spre blocul Layout fisierul NETLIST

BIBLIOTECI DE BIBLIOTECI
SIMBOLURI Figier de actualizare DE CAPSULE
(Backannotation) Capsule corespunzatoare
simbolurilor conform
fisierului Netlist

Blocul de editare a
schemelor electrice

SCHEMATIC CAPTURE (SCM

Blocul de proiectare a
circuitului imprimat
PCB LAYOUT (PCB)

Fisier Netlist

Realizarea transferului presupune crearea figierului de transfer numit generic
Netlist. inainte de crearea fisierului este necesara editarea corectd a schemei si
alocarea de capsule (footprint) pentru toate componentele. Alocarea de capsule
se realizeaza editand proprietatea PCB Footprint asociata fiecarui part. in acest
fel se ofera informatia absolut necesara care va fi utilizata in blocul PCB Layout.

Trebuie subliniat ca aceasta alocare in programul ORCAD nu este obligatorie,
programul avand posibilitatea unei alocari interactive in timpul citirii fisierului de
transfer in blocul Layout. Totusi, recomandam utilizatorilor, chiar experimentati,
utilizarea alocarii manuale, asa cum se va prezenta in continuare.

Pentru a trece la alocarea capsulelor trebuie, bineinteles, ca acestea sa fie
cunoscute. Acest lucru este posibil fie utilizand documentatia cu continutul
bibliotecilor, fie utilizand Library Manager din programul Layout.



Editarea se realizeaza din fereastra Property Editor care se lanseaza prin dublu click pe part,
sau selectand part-ul (part-urile) si alegand Edit Properties din meniul contextual. Fereastra
Edit Properties este organizata ca o foaie tabelara (“spreadsheet”) si afiseaza toate
proprietatile asociate part-ului. Pentru a avea afigate numai proprietatile legate de part-uri,
este necesara selectia “tab-ului” Parts. Deoarece sunt destul de multe proprietati, se poate
face o selectie a celor relevante pentru proiectul curent, alegénd in zona listei “drop-down”
Filter by varianta Orcad-Layout.

8 Property Editor M=l E3
Im Apply I Displa_l,l...l Delete Property | Filter by IEIn::au:I-La_I,IDut j He
Value |Reference| Primitive |Hame |Power Pins Visible| PCB Footprint| COMPFIXED] ~
20 Schemal : Paginat : R10 F R10 DEFAULT aatsz I REZ_AXIAL
21 Schemal : Paginal : R1 F 1 DEFAULT :sadaass? r REZ_AXIAL
22 Schemal : Paginal : Q6 2222 26 DEFAULT iadirddd [ Tio32
23 Schemal : Paginal : % 2M2222 =25 DEFAULT adddz C To82
24 Schemat : Paginal : @4 | 2p2222 a4 DEFAULT o ' Tog2 %
25 Schema : Paginal : Q3 2M2222 =23 DEFAULT ifaadtos I Tio92
26 Schemal : Paginal : Q2 2M2222 a2 DEFAULT iadide I Tio92
27 Schemal : Paginat : 01 22222 = DEFAULT addfod r Tio92
25 Schemat : Paginat : JPM1 HEADER 2 JP1 DEFAULT hazizd r SIP2
29 Schemat : Paginal : 1 LED 0y DEFAULT :sdiridd [ T292_LED
3a Schemal : Paginal : C2 | CAPACIT 2 DEFAULT adgas C CAP_WAR
| Schemal : Paginat : C1 C 1 DEFAULT fpagis I CAP
-
4 [ v [\ Parts & Schematic Mets A Pins A4 Title Blocks A Globals| 4] | Dy

Fereastra editorului de proprietati avand listate mai multe part-uri, proprietatile fiind filtrate
dupa cerintele Orcad Layout



E Orcad Capture M=)

File Design Edit “iew gEKsl

a|z|d| 8] 4

Create a netlizt,

Annotate. ..
Back Annatate. .
Update Properties. ..

Dezign Rules Check. .

Create Metlist...

Crozz Reference. ..
Bill of Materials...

Export Properties. ..
Irnpart Froperties. .

Generate Part..

Acceszaries Options  Window  Help

=

iBE TEST . opj - (O =

PCE

1 File IEE, Hierarn:h_l,ll

—|- 0 Design Resources

- Schemal
E Faginal
+- 230 Design Cache
T Library

—- 3 Outputs

1 Referenced Projects

Sezszion Log

Selectie
design

Accesarea comenzii Create Netlist




Selectie format
figier Netlist

Create Netlist

EDIF 200 | PSpice | SPICE | VHDL | Verog Layout | INF | Other |

PLCE Footprink
Combined property sting:

Proprietate a
simbolului ce contine

|{(PCB Footprint} -

— Dptions

™ Bun ECO to Layout

numele capsulei

Unitatile de masura

(¢ User Properties are in mches
" User Properties are in milimeters

1E:HF'FEEI GRAM FILES\ORCADLITEATEST.MNL

Netlist File:

pentru Layout

Browse. . |

Numele si calea
figierului Netlist

Ok, Cance| | Help

Tabloul comenzii “Create Netlist” (tab-ul Layout)



START LAYOUT

'

1. File New

Erori
alocare
capsule

v
v
v
|

Importul figsierelor de transfer in programul Orcad




! Automatic ECO Utility M=l B

File A [original design file]: CAPROGRAM FILES\ORCADLITEAWORKATEST.MAX
File B [new netlisf]: CAPROGRAM FILESV\ORCADLITEAWORKATEST.MNL ili
Report file: C\PROGRAM FILESV\ORCADLITEAWORKATEST.LIS FereaStra AUtO ECO Utlllty
Error file: CAPROGRAM FILES\ORCADLITEAWORKITEST.ERR
Reading File B: completed.

Extracting footprints: completed.

Mapping components: completed.

Merging components: completed.

Mapping nets: completed.

MErging Nets: ... L T

Componente si conexiuni transferate in aria de lucru PCB



Corespondenta simbol-capsula (SCM-PCB)

OBS. Realizarea transferului presupune editarea corecta a schemei si alocarea de
capsule (footprint) pentru toate componentele.

La crearea fisierului Netlist se verifica corectitudinea sintaxei in numele capsulelor.
Procedura Auto Eco verifica in bibliotecile programului Layout existenta capsulelor
si realizarea corespondentei pinilor intre simbol SCM si capsula PCB.

Realizarea unei corespondente corecte intre articolele utilizate in blocul SCM —
simboluri si articolele din blocul PCB — capsule trebuie sa se faca atat in ceea ce
priveste numarul/numele terminalelor si aranjarea acestora.

De obicei, programele CAD accepta pentru capsula un numar mai mare sau egal
de pastile decat numarul de pini ai simbolului. In mod evident, daca se aloca o
capsula cu numar mai mic de pastile vor rezulta erori. De exemplu, un simbol
pentru tranzistor are alocat o capsula cu doua pastile tip dioda. Daca
corespondenta privind numarul de terminale este mai clara, importanta celui de-al
doilea aspect privind aranjarea si numirea terminalelor este ceva mai greu de
sesizat la prima vedere. Cu riscul de a repeta anumite notiuni, prezentam detaliat
in continuare problema corespondentei simbol-capsula, deoarece am constatat
erori chiar la proiectanti avizati in domeniul electronic.



Corespondenta simbol-capsula (SCM-PCB)

Nr. crt. Varianta Simbol SCM Capsula PCB
J 2
1 Varianta corecta 2 _ﬁ 3 1
)
2 1
2 Varianti corects 1 ’/ 2 3
EN
3
J3
2 Varianta gresita ' 1

Schema utilizata ca
exemplificare a corelatiei

SCM-PCB

Variante de
numerotare a
simbolului si capsulei
(Capsula TO18 are
marcat terminalul
emitor)

VCC




Corespondenta simbol-capsula (SCM-PCB)

R4 e- - . -
\\ RZ R4 - = \\ - = R?2
R3S @- - a1 R3 (& A o
R1 ¢ _ R1 (& ]
/ /
N+ \ \ . \ \
BAT1
11 BAT1 1
SRS A

(a) (b)

Layout corespunzator transferului schemei (a) corect; (b) gresit (difera conexiunile
la Q1- de ex. conexiunea de la rezistorul R2 ajunge la colectorul Q1)



Corespondenta simbol-capsula pentru transfer in programul Orcad

Schematic Capture PCB Layout Obs.
_H_ Corespondentd realizatd corect.
1 Fin name 1 2 Bi ’ 5
Fin number =il
_H_ Corespondentd realizatd corect.
2 _
Hnname A A Pin name A K
Pin numkber = || s

Corespondentd realizatil corect.

1
.

iy
[

3 Fin name

Fin number i 2 Fif-name

Mu se realizeari corespondenta
Eroare larularea AutoECO.

i
.

4 Fin name A, b
Fin number — —

et
]

Fin name

Atentiel  Be  realizeard gresit
corespondenta dupi c8mpul Pin
number care are prioritate.

i
:

A
o]

5 Fin name

Fin number 2 1 Piriiame

MNu se realizeazd corespondenta.
Eroare la rularea AutoECO.

* = orice caracter diferit de cel
corespunziator din cimpul Pin
name din PCB. (1 respectiv 2)

i
:

6 Fin name ] 2
Fin number 5 z

e
[

Fin name

In concluzie, realizarea corespondentei SCM-PCB presupune:

1. Nr. pini < nr. pastile (paduri)

2. Denumirea pinilor identica cu denumirea pastilelor

3. Corelarea aranjamentului pinilor cu cel al pastilelor corespondente



Daca pentru anumite componente programul Layout nu gaseste numele capsulei
(PCB footprint) in biblioteci (fie campul nu a fost definit in Capture sau este introdus
gresit) procesul AutoECO se intrerupe si pe ecran apare fereastra “Link Footprint to
component”.

+ Automatic ECO Wtility

File A [original design file]: CAPROGRAM FILES\ORCADLITEATEST.MAX
File B [new netlist): CAPROGRAM FILES\ORCADLITEATEST.MNL
Report file: CA\APROGRAM FILES\ORCADLITEATEST.LIS

Error file: C\PROGRAM FILES\ORCADLITEATEST.ERR

Reading File B: completed.

Extracting footprints: ... L .

Link Footprint to Component

AutoECO cannot find the footprint BAT3Y for component BAT1.

Please choose one of the options below:

Create or modify footprint library ...

Defer remaining edits until completion ...

0K | Help | Qancﬂll




in continuare se poate alege una dintre cele trei posibilitati:

-Link existing footprint to component- adica alocarea interactiva a unei capsule existente.
-Create or modify footprint library — crearea sau modificarea bibliotecii de componente.
-Defer remaining edits until completion

BDaca se alege varianta Link existing footprint to component pe ecran apare o fereastra
cu titlul Footprint for {nume part}, locul campului {nume part} fiind luat de numele concret al
partului, Fereastra este similara browserului grafic utilizat la adaugarea de noi componente
pe placa. Daca capsula aleasa nu corespunde fie ca nume de terminale, fie ca numar, se
afigeaza si aici o fereastra in care suntem informati de acest lucru, alocarea in aceste condiii
fiind imposibila. Rezolvarea acestei situatii se poate face fie prin modificarea part-ului in
schema electrica, fie prin modificarea bibliotecii de capsule.

BOptiunea Create or modify footprint library duce la pornirea utilitarului Library Manager si
editarea capsulelor. Se utilizeaza in aceasta etapa de lucru daca stim exact ce capsule noi
trebuie create sau ce modificari ale capsulelor trebuie sa facem.

MCea de-a treia optiune este Defer remaining edits until completion adica améanarea
editarii, a alocarii interactive de capsule. In acest fel utilitarul AutoEco ruleaza fara intreruper
procesand toate componentele iar mesajele de eroare sunt afisate la final. Dupa selectarea
acestei optiuni si confirmarea cu OK a mesajului “All edits deffered until after AutoECO
completion”, se va afisa fisierul de eroare nume_proiect.ERR cu programul Notepad din
Windows alaturi de figierul raport (lista actiuni executate de AutoECQO) nume_proiect.LIS.

In final, programul afiseaza o fereastra cu mesajul “Unable to complete ECO due to errors”.

Dupa inchiderea ferestrei cu Ok se termina procesul AutoECO si se afiseaza fereastra
Design a programului Layout, care nu contine nici o componenta, deoarece procesul de
transfer nu a fost in acest caz reusit. In fereastrd este vizibild doar tabela de alocare a
gaurilor (burghielor) numita Drill Chart.



